Mjesto odrz ja:
SR e L Zadnjih desetak godina u Republici Hrvatskoj u porastu

je koristenje sunceve energije za potrebe zagrijavanja
Vrijeme odrzavanja: potrosne tople vode i grijanja prostora.

Vedina solarnih sustava ugradenih u tom razdoblju je iz
uvoza, uz prisustvo manjeg broja domacih proizvodaca,
unato¢ dugogodisnjoj tradiciji proizvodnje solarnih
kolektora i fotonaponskih celija od sredine ‘70-tih godina
proslog stoljeca.

= Kotizacija:

Primjena Europske direktive o Energetskim znac¢ajkama
zgrada (EPBD) u zakonodavstvo RH ima, izmedu ostalog,
za cilj i provedbu energetske certifikacije zgrada, odnosno
0 ~njihovu kategorizaciju prema potro3nji primarne

energije te gradnju gotovo nula energetskih zgrada. U
tom kontekstu, ugradnja solarnih toplovodnih sustava

i fotonaponskih sustava postaje jedno od tehnolosko-
ekonomski najprihvatljivijih rjeSenja za znacajnije
smanjenje potrosnje primarne energije zgrade.

r

U praksi se pokazalo da su mnogi solarni sustavi ili
pogresno dimenzionirani ili nepravilno instalirani
L] Sto dovodi do neekonomicnosti, zastoja u radu ili ¢ak
propadanja pojedinih komponenti, te samim time i do
negativnih odjeka kod postojecih i buducih potencijalnih
korisnika, Sto predstavlja prepreku vecoj popularizaciji
= Radni materijali: : koristenja sunceve energije.

1z svih tih razloga postoji potreba za dodatnom

izobrazbom konstruktora, projektanata i instalatera

solarnih sustava i opreme, kako bi ih se kroz teoretsku i

prakti¢nu nastavu osposobilo za pravilnu konstrukciju,

odabir i dimenzioniranje sustava, te njihovu pravilnu
Ime i prezime sudionika: ugradnju.

Pored redovne teoretske i prakti¢ne nastave iz podru¢ja
koristenja obnovljivih izvora energije, Fakultet strojarstva
i brodogradnje (FSB) ve¢ duzi niz godina organizira
_ stru€ne seminare iz ovog podrucja. Uz strucnjake s FSB-a, :
Naziv i adresa tvrtke: ~ predavaci na seminarima su i struénjaci iz privrede, i : e e
predstavnici proizvodaca i instalatera. :

Voditelji seminara:

doc. dr. sc. Damir Dovi¢
prof. dr. sc. Sre¢ko Svai¢

OIB:

Tel./fax: > . V

E-mail:

Datum: Potpis odgovorne osobe:
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Registracija sudionika

Pozdravna rije¢
Tihomir Tomci¢, dipl. ing. stroj., ravnatelj Skole

Prof. dr. sc. Srecko Svai¢, dipl. ing. stroj.

Vrste obnovljivih izvora energije i njihove karakteristike. Udio u
ukupnoj potrosnji energije i potencijal u R. Hrvatskoj i svijetu, po-
ticajni programi, zakonodavni okvir. Primjena Direktive o energet-
skim znacajkama zgrada u RH i certifikacija zgrada.

Prof. dr. sc. Mladen Andrassy, dipl. ing. stroj.

Karakteristike suncevog zracenja (energija, valne duljine, apsor-
pcija u atmosferi). Geometrija Zemlje i Sunca. Difuzno i direktno
zraCenje. Geometrija i proracun suncevog zracenja na nagnutu
plohu. Optimalni kut nagiba kolektora za pojedini mjesec. Satne
i mjesecne prosjecne vrijednosti suncevog zracenja. Transmisija
kroz staklo i apsorpcija zracenja.

predah uz kavu

Doc. dr. sc. Damir Dovig, dipl. ing. stroj.

Vrste kolektora: plocasti, vakuumski, apsorberi, zagrijaci zraka,
koncentrirajuci, parabolicni. Dijelovi, materijali izrade, toplinske
karakteristike, temperaturni rezimi rada, primjena. Toplinski gu-
bici plo¢astog kolektora-utjecajni parametri. Efikasnost kolektora:
nacin odredivanja, utjecaj radnih parametara, usporedba za razne
tipove kolektora. Nacini spajanja kolektora i tipovi strujanja, utje-
caj na efikasnost, preporuke za broj kolektora, protok, pad tlaka,
dimenzije cjevovoda.

rucak

Doc. dr. sc. Damir Dovig, dipl. ing. stroj.

Vrste, karakteristike, primjena. Sustavi s jednim i viSe spremnika,
sustavi s prirodnom cirkulacijom i za plivacke bazene, za proizvod-
nju el. energije. Pomoc¢no grijanje, kotlovi, spremnici, izmjenjivaci.
Efikasan nacin rada, regulacija, postavke parametara. Komponen-
te sustava, povezivanje, armatura.

Dimenzioniranje sustava: Model proracuna, simulacija rada susta-
va. Ustede toplinske energije. Proracun povrata investicije. Op-
timiranje veli¢cine spremnika, kuta nagiba i povrsine kolektora.
Preporuke za tip i veli¢inu sustava u ovisnosti o broju osoba i pod-
neblju. Primarna energija i en. certifikat zgrade.

Margareta Zidar, dipl. ing. arh.; Zeljka Hrs Borkovié¢, dipl.
ing. arh. Energetski Institut Hrvoje Pozar

Niskoenergetska i pasivna arhitektura, primjeri en. certif. zgrade,
orijentacija i smjestaj na parceli, toplinska zastita, prozori i osta-
kljenje, optimiranje toplinskih dobitaka, oblikovanje i elementi
oblikovanja (faktor oblika, zimski vrt, akumulacijski zidovi...).

Prof. dr. sc. Mladen Andrassy, dipl. ing. stroj.

Mehanicki i apsorpcijski rashladni sustavi, rashladni sustavi s de-
sikantom, solarne dizalice topline, solarni bazeni, desalinizacija
vode. Fotonaponske celije: princip rada pn spoja, vrste i karakteri-
stike, osnovni dijelovi sustava, primjeri primjene.

predah uz kavu

Prof. dr. sc. Srecko Svai¢, dipl. ing. stroj.

Ispitivanja solarnih toplovodnih sustava: kvalitete i sigurnosti pre-
ma normi EN 12976. ispitivanja toplinskih karakteristika prema
1SO 9459-5. Ispitivanja kolektora: kvalitete, sigurnosti i toplinskih
karakteristika prema EN 12975.

Marko Grdan, dipl .ing. stroj., Centrometal d.o.o.

= primjeri izvedenih solarnih toplovodnih sustava
= napomene za instalaciju i odrzavanje
= iskustva kupaca tijekom koristenja

Dragutin Horvati¢, Horvatic d.o.o.

Namjestanje parametara regulacije, montaza kolektora, spajanje
spremnika na kolektorski i krugove grijanja, mjesta ugradnje temp.
osjetnika, mijesajuceg i nepovratnih ventila, odzra¢nih posuda.
Spajanje ekspanzijskih posuda. Spajanje sustava na vodovod.

Najcesc¢i problemi u radu, otkrivanje kvarova, sadrzaj redovitih
servisa i servisni intervali.

Obilazak solarnog centra za izobrazbu montera solarnih toplin-
skih i fotonaponskih sustava

Dodjela potvrda o sudjelovanju na seminaru
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Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

OviaStena fizicka osoba




